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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Elektrische Antriebseinheit 

® Die Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinheit 
mit elektrischem Motor, einem Getriebe, einem Getriebe- 
gehause und einem Polgehause. Beide Gehause werden 
nach dem Stand der Technik bisher noch getrennt herge- 
stellt und miteinander verbunden. 

Eine Anzahl der Teiie der erfindungsgemafcen elektri- 
schen Antriebseinheit (1) und der Fertigungsaufwand 
wird durch die integrale Ausbildung von Getriebegehau- 
se (5) und Polgehause (10) sowie durch Einspritzen von 
Ruckschluftelement (36) und Magnet (32) in das Polge- 
hause (10) reduziert. Eine solche elektrische Antriebsein- 
heit (1) findet bei Scheibenwischermotoren oder Stellmo- 
toren im KFZ-Bereich Anwendung. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einer elektrischen Antriebs- 
einheit nach der Gattung des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 32 35 622 Al bzw. US-PS 4,572,979 ist em 
Aufbau einer elektrischen Antriebseinheit bekannt. Sie be- 
steht u a. aus einem elektrischen Motor mit Stator und Ma- 
gnet in einem Polgehause, einem Rotor mit Anker und ei- 
nem Getriebe in einem Getriebegehause. Polgehause und 
Getriebegehause sind miteinander verbunden, wodurch die 
Anzahl zu montierender Teile und der Fertigungsaufwand 

groB ist. . 

Das Getriebegehause ist dabei aus Kunststoff gerertigt. 
Nach dem Stand der Technik hat das Motorgehause ein 
RuckschluBelement oder ist ein Polgehause, das die Form 
eines Bechers aus einem magnetisch leitenden Material hat 
und so als RuckschluBelement dient. In beiden Fallen wer- 
den in das Gehause zwei innenliegende Magnethalbschalen 
montiert. Diese werden in dem Polgehause teilweise durch 
Haltefedern fixiert und/oder werden wegen der auftretenden 
Vibrationen und zusatzlich zur Gerauschverringerung zwi- 
schen Magneten und Polgehause geklebt. 

Der Poltopfboden beinhaltet ein Zylinder- oder Kalotten- 
lager, welches fur eine Lagerung des Rotors als Radiallager 
dient Diese Teile aus Elektromotor, Magneten, Lager exi- 
stieren nach der Fertigung als separate Komponenten oder 
Baugruppe, die mit dem Getriebegehause durch Schrauben 
oder Verstemmen verbunden werden mussen. 

Oft wird zur Reduzierung des Ankerlangsspieis noch ein 
Abstandshalter zwischen einem stirnseitigen Ende des Ro- 
tors und einem Lager im Polgehause angebracht, urn Tole- 
ranzen von Rotor und Polgehause auszugleichen. 

Aus der DE 43 20 005 Al bzw. US -PS 5,895,207 ist 
schon bekannt, das Polgehause einer elektrischen Antriebs- 
einheit aus Kunststoff zu fertigen und daB die Magnete m 
dem Kunststoff gehalten werden. Jedoch werden Getriebe- 
gehause und Polgehause zusammengeschraubt. 

Aus der DE 197 24 920 Al ist schon bekannt, einen Mo- 
tor und einen wescntlichcn Teil des Getriebes in einem Ge- 
hause, in dem auch der Motor sich befindet, unterzubnngen. 
Ein separates Getriebegehause ist aber immer noch notwen- 
dig. AuBerdem enthalt diese Schrift keine Informationen 
dariiber, wie der Motor in dem Gehause untergebracht ist 
und aus welchem Material das Gehause ist. 

Vorteile der Erfindung 



reduziert 

Weiterhin ist es vorteilhaft, bei Korrosionsproblemen das 
RuckschluBelement auBen mit Kunststoff zu umspntzen 
Durch Form- und KraftschluB kann auf vorteilhafte Weise 
5 der zumindest eine Magnet oder das RuckschluBelement in 
dem Polgehause befestigt werden, so daB keine weiteren Si- 
cherungselemente notwendig sind. 

Vorteilhaft ist es, das Ankeriangsspiel durch Einsetzen ei- 
nes Lagerschilds mit dem Motorlager nach dem Einbau ei- 
10 ner Welle sehr gering zuhalten. 



Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
15 nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig- 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maB ausgebildeten Antriebseinheit, 
20 Fig. 2a-e mehrere Moglichkeiten den zumindest einen 
Magneten und das RuckschluBelement in das Polgehause zu 
integrieren. 



Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 



25 



Die erfindungsgemaBe elektrische Antriebseinheit mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem- 
gegeniiber den Vorteil, daB auf einfache Art und Weise die 
Anzahl zu montierender Teile und der Fertigungsaufwand 

reduziert wird. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Anspruch 1 genannten elektrischen An- 
triebseinheit moglich. 

Vorteilhaft ist die Verwendung von Kunststoff fur das Oe- 
hause, da dadurch wasserdichte Pol- und Getriebegehause 
hergestellt werden konnen und eine Gewichtsreduzierung 
der Antriebseinheit erzielt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, Magnete und/oder ein Ruck- 
schluBelement und/oder ein Ankerlager in das Polgehause 
einzuspritzen, da dadurch der Fertigungsaufwand und die 
Anzahl zu montierender Teile reduziert wird. 

Die Verwendung eines einstuckigen RuckschluBeiements 
hat Vorteile, weil es die Anzahl der zu montierenden Teile 



Fig, 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen elektrischen Antriebseinheit 1. 

Die elektrische Antriebseinheit 1 besteht aus einem Ge- 
triebegehause 5 und einem Polgehause 10. Das Getriebege- 
30 hause 5 geht ohne zusatzliche Verbindung in das Polgehause 
10 uber, wobei das Getriebegehause 5 auch mehrteihg sein 
kann. So bilden bspw. ein nicht dargestellter Deckel und ein 
Boden 6 das Getriebegehause 5. Der Einbau eines Getrie- 
bes, eventuell der Einbau eines Lagers in das Getriebege- 
35 hause 5 wird so durch die spatere Montage des Deckels er- 
moglicht. Der Boden 6 des Getriebegehauses 5 ist in diesem 
Beispiel mit dem Polgehause 10 einteilig. Das Getriebege- 
hause 5 und das Polgehause 10 konnen aus Kunststoff oder 
Metall sein. Wenn ein Gehause 5, 10 aus Kunststoff besteht, 
40 so wird es bspw. durch Kunststoffspritzen oder -gieBen her- 
gestellt Ein Polgehause 10 aus Kunststoff kann auch an ein 
Getriebegehause 5 aus Metall angespritzt werden, so daB 
jede Materialkombination fUr die Gehause 5, 10 moglich ist. 
In dem Getriebegehause 5 befindet sich bspw. ein Schnek- 
45 kenantrieb 7 mit einem nicht weiter dargestellten Getriebe 8. 
In dem Polgehause 10 befindet sich ein elektrischer Mo- 
tor 15 Der elektrische Motor 15 besteht aus einem Stator 18 
und einem Rotor 20. Der Rotor 20 wird gebildet aus einem 
Anker 22, einem Kommutator 25 und einer Welle 28. Die 
50 Welle 28 hat eine axiale Langsachse 30. 

Der Stator 18 besteht aus bspw. zwei Magneten 32.1, 32.2 
und einem RuckschluBelement 36. Der Magnet 32 kann ein- 
teilig oder aus mehreren Teilen 32.1, 32.2 bestehen. 

Das RuckschluBelement 36 kann bspw. aus bspw. zwei 
55 Stahlhalbschaien oder einstuckig bspw. aus einem Stahlring 
bestehen und so den magnetischen RuckschluB fur die Ma- 
gnete 32 bilden. Das RuckschluBelement 36 kann aus jedem 
magnetisch leitenden Material hergestellt sein. 

Dabei kann es sich auch urn ein Gemisch aus Kunststoff 
60 und einem magnetisch leitenden Material handeln, das m 
das Polgehause 10 eingespritzt ist. 

Der zumindest eine Magnet 32 und das RuckschluBele- 
ment 36 sind in das Polgehause 10 integriert. 

Die Welle 28 ist an zumindest zwei Steilen gelagert. An 
65 einem motorseitigen Ende 40 der Welle 28 ist ein noch zu- 
nachst axial verstellbares Lagerschild 43 mit einem Motor- 
lager 45 vorhanden. Das Lagerschild 43 und das Motorlager 
45 konnen einteilig ausgebildet sein und bspw. aus Kunst- 
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stoff sein. Das Lagerschild 43 kann auch aus einem kunst- 
stoffumspritzten metallischen Motorlager 45 bestehen. In 
dem Polgehause 10 ist bspw. eine Vertiefung 44 vorgesehen, 
in der das Lagerschild 43 einbringbar ist. 

In Richtung Getriebegehause gesehen nach dem elektri- 5 
schen Motor 15 und hier bspw. nach dem Kommutator 25 
befindet sich ein Ankerlager 48, das bspw. in das Polgehause 
10 eingespritzt ist. Ein weiteres Lager, ein sogenanntes Ge- 
triebelager 50, befindet sich an einem getriebeseitigen Ende 
53 der Welle 28 im Getriebegehause 5. Das getriebeseitige 10 
Ende 53 und das motorseitige Ende 40 der Welle 28 sind 
bspw. als Anlaufkuppe 55 ausgeformt. 

Bei der Hersteiiung der elektrischen Antriebseinheit 1 
werden bspw. Magnete 32 und RiickschluBelemente 36 in 
ein Spritzwerkzeug eingeiegt und dann durch Einspritzen 15 
von piastifiziertem Kunststoff in das Spritzwerkzeug der 
Boden 6 des Getriebegehauses 5 und das Polgehause 10 ge- 
bildet. 

Nach der Montage des Rotors 20, des Getriebes 8 usw. 
wird das Lagerschild 43 mit dem Motorlager 45 in das Pol- 20 
gehause 10 so in axialer Richtung eingebracht, daB ein mini- 
males Ankerlangsspiel vorhanden ist. Ausgleichsscheiben 
wegen Toleranzen von Welle und Gehause sind nicht not- 
wendig. 

Das Lagerschild 43 kann bspw. in ein in dem Polgehause 25 
10 vorhandenen Gewinde 57 eingeschraubt werden, durch 
eine Kleberaupe 58 verklebt werden, durch Ultraschall- 
schweiBen oder Lasem mit dem Polgehause 10 verbunden 
werden. Dies ergibt eine wasserdichte Verbindung. 

Bei geeigneter Stoffwahl des Lagerschildes 43 kann das 30 
Motorlager 45 neben der radialen Lagerung auch die axialen 
Anlaufkrafte des Rotors 20 aufnehmen. Daruber hinaus 
kann das Lagerschild 43 mit dem Motorlager 45 axial mit 
leichter Vorspannkraft gegen eine Stahlanlaufkuppe 55 der 
Welle 28 gedriickt und in einem axial spielfreien Zustand 35 
der Welle 28 an dem Polgehause 10 fixiert werden. 

Die Fig. 2a bis 2e zeigen mehrere Moglichkeiten den zu- 
mindest einen Magneten 32 und das RuckschluBelement 36 
in das Polgehause 10 zu integrieren. Fur gleiche oder gleich- 
wirkende Teile werden die gleichen Bezugszeichen wie in 40 
Fig. 1 vcrwcndct. 

In Fig. 2a ist gezeigt, daB der Magnet 32 einen ersten Vor- 
sprung 60 hat, der an einem dem Rotor 20 zugewandten 
zweiten Vorsprung 63 des Polgehauses 10 anliegt und so mit 
dem Kunststoff einen FormschluB bildet. Das Polgehause 10 45 
ist um einen dritten Vorsprung 65 des RuckschluBelements 
36 bspw. angespritzt, wodurch es in dem Polgehause 10 be- 
festigt ist. Die anderen Enden des Magneten 32 und des 
RuckschluBelements 36 sind ahnlich ausgebildet und vom 
Polgehause 10 umschlossen. RuckschluBelement 36 und 50 
Magnet 32 liegen dicht aufeinander, so daB ein KraftschluB 
fur den Magneten 32 entsteht und dieser an dem zweiten 
Vorsprung 63 des Polgehauses 10 gehalten wird. 

Fig. 2b zeigt den Magneten 32 mit einem ersten Vor- 
sprung 60, der wie bei dem RuckschluBelement 36 in Fig. 2a 55 
in das Polgehause 10 hineinragt und vom Kunststoff um- 
schlossen ist. Das RuckschluBelement 36 hat in seinem vom 
Kunststoff umschiossenen dritten Vorsprung 65 eine Off- 
nung 69, in die Kunststoff bspw. bei einem Spitzenvorgang 
eindringt und so das RuckschluBelement 36 zusatzlich in 60 
dem Polgehause 10 sichert. Ein zusatzlicher KraftschluB fur 
den Magneten 32 oder das RuckschluBelement 36 ist in die- 
sem Beispiel nicht notwendig. 

In Fig. 2c liegt das RuckschluBelement 36 mit seinem 
dritten Vorsprung 65 auf einer Seite an einem zweiten Vor- 65 
sprung 63 am Umfang des Polgehauses 10 an, so daB es mit 
dem Kunststoff einen FormschluB bildet. Der Magnet 32 hat 
einen ersten Vorsprung 60, der in das Polgehause 10 hinein- 
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ragt und das RuckschluBelement 36 durch KraftschluB ra- 
dial sichert. 

Fig. 2d zeigt, wie das Polgehause 10 am Umfang das 
RuckschluBelement 36 auBen bspw. vollstandig umschlieBt 
und daB das RuckschluBelement 36 keinen Vorsprung hat 
und durch das Polgehause 10 in FormschluB und durch den 
Magneten 32 durch KraftschluB in seiner Lage befestigt ist. 
Der Magnet 32 ist wie in Fig. 2b mit dem ersten Vorsprung 
60 in dem Polgehause 10 eingespritzt und in dem ersten Vor- 
sprung 60 mit einer Offnung 69 versehen. 

Die Vorsprunge 60, 63, 65 erstrecken sich komplett oder 
teilweise radial umlaufend auf wenigstens einer Stirnftache 
des Magneten 32 oder RuckschluBelements 36. 

Das Polgehause 10 kann auch direkt ohne Einspritzen des 
Magneten 32 und des RuckschluBelements 36 hergestellt 
werden. Das Polgehause hat dann, wie in Fig. 2e dargestellt, 
beispielsweise in gestufter Weise entsprechende Senken 72, 
in die der Magnet 32 und das RuckschluBelement 36 uber- 
einanderiiegend eingesetzt und befestigt werden. Der 
Kunststoff des Polgehauses 10 umschlieBt den Magneten 32 
und das RuckschluBelement 36 vollstandig zum Rotor 20 
hin. Ein minimaler Abstand zwischen Anker 20 und Magnet 
32 wird dadurch vergroBert. 

In den Fig. 2a, b, c, e liegt das RuckschluBelement 36 zur 
besseren Warmeabstrahlung nach auBen hin frei. Soli eine 
Korrosion vermieden werden, so geschieht dies entweder 
durch entsprechende Materialwahi oder wie in Fig. 2d durch 
auBeres Umspritzen des RuckschluBelements 36. 

Um eine gute und dichte Anbindung des/der RiickschluB- 
elemente 36 zum Polgehause 10 zu erreichen, kann ein ent- 
sprechender Randbereich der RiickschluBelemente 36 bspw. 
gelochert oder verrippt ausgefuhrt werden. Vibrationen zwi- 
schen Magnet 32 und RuckschluBelement 36 konnen nicht 
auftreten, da sowohl Magnet 32 und/oder RuckschluBele- 
ment 36 fest in das Polgehause eingespritzt oder darin befe- 
stigt sind. 

Generell eignet sich der beschriebene Aufbau zur Reali- 
sierung von wasserdichten elektrischen Antriebseinheiten, 
denn das ohnehin dichte Kunststoffgetriebegehause kann 
auch getriebeseitig mit einem Kunststoffdeckel wasserdicht 
verschwciBt werden. 

Patentanspriiche 

1. Elektrische Antriebseinheit (1), insbesondere fur 
Antriebe in einem Kraftfahrzeug, 

mit einem Elektromotor (15), der einen Rotor (20) mit 
einer Welle (28) und ein Polgehause (10) aufweist, 
wobei das Polgehause (10) ein Lagerschild (43) mit ei- 
nem Motorlager (45) fur den Rotor (20) und zumindest 
einen Magnet (32) und ein RuckschluBelement (36) 
enthalt, 

und mit einem ein- oder mehrteiligen Getriebegehause 
(5), das mit dem Polgehause (10) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Polgehause (10) mit zumindest einem Teil des Ge- 
triebegehauses (5) einteilig ist. 

2. Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Polgehause (10) zumin- 
dest teilweise aus Kunststoff besteht. 

3. Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB in das Polgehause (10) 
der zumindest eine Magnet (32) zumindest teilweise 
eingespritzt ist. 

4. Elektrische Antriebseinheit nach einem oder mehre- 
re n der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB in das Polgehause (10) das fiir den zumindest einen 
Magnet (32) einen RiickschluB bildende RiickschluB- 
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30 



element (36) zumindest teilweise eingespntzt ist. 

5 Elektrische Antriebseinheit nach einem oder menre- 
ren der Anspriiche 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das RuckschluBelement (36) aus zumindest zwei 

Schalen besteht. . 

6 Elektrische Antriebseinheit nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das RUckschluBelement (36) einstiickig ausgebil- 

7 Elektrische Antriebseinheit nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1, 2 oder 4 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in das Polgehause (10) das RuckschluB- 
element (36), bestehend aus einem Gemisch aus Kunst- 
stoff und magnetisch leitendem Material, eingespntzt 

8 L Elektrische Antriebseinheit nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet 
daB das RuckschluBelement (36) einen Vorsprung (65) 
hat, der von dem Kunststoff des Polgehauses (10) urn- 

schlossen ist. , ~ 

9 Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder i, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zumindest erne Ma- 
gnet (32) einen Vorsprung (60) hat, der von dem Kunst- 
stoff des Polgehauses (10) umschlossen ist. 

10 Elektrische Antriebseinheit nach einem oder men- 
reren der Anspriiche 1, 2 oder 4 bis 8 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Polgehause (10) der zumindest 
eine Magnet (32) durch FormschluB im Kunststoff des 
Polgehauses (10) und durch KraftschluB des radial ge- 
sehen auBen liegenden RuckschluBelements (36) befe- 

l l i g Elektrische Antriebseinheit nach einem oder meh- 
reren der Anspriiche 1, 2, 3, 5, 6 ^er 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Polgehause (10) das Ruck- 
schluBelement (36) durch FormschluB ™ Kunststoff 35 
des Polgehauses (10) und durch KraftschluB des radial 
gesehen innen liegenden Magneten (32) befestigt ist 
12 Elektrische Antriebseinheit nach einem oder meh- 
reren der Anspriiche 1 bis 4 oder 7, dadurch gekenn- 

daB das Lagerschild (43) mit dem Motorlager (45) ein- 
teilie ausgebildet ist, und 

daB das Lagerschild (43) in das Polgehause (10) ein- 

11 Elektrische Antriebseinheit nach einem oder meh- 
reren der Anspriiche 1 bis 4, 7 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, . 
daB der Rotor (20) eine axiale Langsachse (30) hat, und 
daB am Polgehause (10) das Lagerschild (43) fur den 
Rotor (20) zur Ankerlangsspieleinstellung axial posi- 
tionierbar angeordnet ist. , ■ 

14 Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lagerschild (43) durch 
Klebung am Polgehause (10) befestigt ist 

15 Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 

(43) durch UltraschallschweiBen am Polgehause (10) 

16 fc Eteku?sche Antriebseinheit nach einem oder meh- 
reren der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gptennzcicb- 60 
net, daB das Lagerschild (43) durch eine Warmebe- 
handlung am Polgehause (10) befestigt ist. 
17 Elektrische Antriebseinheit nach einem oder meh- 
reren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Welle (28) dem Getnebegehause (5) zuge- 
wandt in einem Ankerlager (48) gelagert ist, das in den 



Kunststoff des Polgehauses (10) eingespritzt ist 



40 



45 



50 
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